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Determinar si existe un conjunto mdep. maximal en
G es trivial ya que todos los gratos tienen conjuntos
independientes maximus .

Esto ya que si existe un conj . mdep . en G entonces
existe un wry . mohp . maximal en G :

S : conj . meup . , G
-

tor v e ✓ :

- IKE)

y su 1h es conj meup .
then :

S = su 1r}
end if

end for
s ' = S

luego s
'
es cory . mdep . maximal .

Ahora , como de V es un conj . moup de 0
para cualquier gueto 6

⇒ suinpre existe un MIS .

⇒ L#Mis C- PTIME .



behffnmjtrevpquepp.siuisteumFPRAspaue.FM
④ si demostramos que NPEBPP , entonces NP

=RP .

→ Construimos grato aumentado 6' y mostramos que
si existe un FPRAS para #MIS entonces GISEBPP.

ver si funciona el gato aumentado para #LIS :

r =L

O O

9 VX
O O O

/ G Gr
O O 0

Esta idea no funciona para # MIS ya que ambos

guetos tienen la misma cantidad de cory . mdep .

maineles . drtaml
✓ e

→ Por nada CI . en O se generan lar
- 1) CI .

en Gr
, pero de estos últimos solamente el

que ocupa todos los vértices creados puede ser maximal
(en vano que se originó de un MISI .



Idi Ham el mismo gueto aumentado , pero esta
vez

"
unir las noches de a pares

" usando nuevas
aristas .

✓ = 4

/ o

%
Por nada MIS de tamaño l en G obtengo (E)

l

Mls de tamaño rl en 6".

Noten que un IS en lo que no es MIS no puede
generar un Mls en Gr, y que un MIS en Gres

testigo de un solo IS en G ( que es Mls ) .



DefinicionngcotassueT un IS en G' que es testigo de un I.S . Si en 6.

Mrvikl-1TITesunMlsenbrconls-KKPaueletq-u.sk
l definimos te como la cantidad

de testigos en 6 ' para un MIS con l modos .

rl
Por definición de Gr tenemos que te = 2

Además G tiene a lo más (2) IS de l nodos
.

⇒ 6 tiene a lo más (ne) MIS de l ruedas .

luego,
IMYKKIIE EÉ title

× otaku
E Ek- n Ezo(2)
= tan 2"

= zrlk-N . 2h



Podemos relacionarlo con GIS de la srgiuente
manera :

• si (G ,KIE GIS :

⇒ Existe un IS de temario 7k en G .

⇒ Existe un MIS de tamañoZK en G .

⇒ # MIS (E) z zrk

• si ( GKIEIGIS :

⇒ Existen solo IS de tamaño CK en G.

⇒ Existen solo MIS de tamaño < K en G .

⇒ # MIS 164 = IM ' IGKII

E 2h . ztlk - 1)

Enficiente
Podemos tomar r = nt 2 , pero más adelante
derivamos esta igualdad . Por ahora usaremos
r .



Definimos el algoritmo aleatorizado B para GIS :

1. Dado ( GIKI , 6 grafo con n modos , si

E- O retorne sí , ee . vaya al paso 2 .

2. Genere el grafo Gr

3. sea se =Al Gr , 1/2 ) ,
A : FPRAS para
#MIS

4. si sus (11-1/2) 2" 2""" , entonces retorne sí,
en caso contrario retorne no .

→ Dado que 6 ' es polinomial respecto a 6 ,
A es un FPRAS y E 1/2

⇒ B funciona en tiempo polinomial
respecto a CGKI .



Pndsahilidaddeerrordelalgon.tn#
• si IGK) ¢ 615 ,

entonces

Prl B (Gik ) retorne sí )

= Pr ( A (641/217 111-1/2) 2^2""" ) /#MISIG)

E Pr ( Al 641121711 tela ) # MIS ( Gr) )
"""""

{ Pr ( A 16411217 111-1/21 # MIS 164 v

Allí , 1121 el -1kt #MISLG' ) )
= 1 - Pr ( A 1641121 E 111-1/21 # MIS 164 r

Allí , 112171 - 1kt #MISLG' ) )
= 1- Pr ( I Al 641121 - # MIS 16415112 # 1415lb' ) )
-

>3/4

E 1- 3/4 = 1/4



• si ( G ,KIEGIS

Herramienta útil : queremos r tal que

(1-1/2) # MIS (64711+112) znzrlk
-N

⇐ 1/2 #MIS (G) 23/2 znzrck
- el

⇒ # Mls (Gr ) y 3. znzrlk
-N

Dado que #MISLG' ) 72" ,
entonces basta

encontrar r tal que

Ztk 73.2" . zrlk
- 1)

⇒ zr.zrlk.tl y 3. 2h . zrlk - 1)

⇒ 27 3.2
"

⇐7 2's 21093.2N = zlagsstn

⇐ r 3 1093 tn

i. r = Tlog 3 tril = Hoy 37 tn = ht 2 basta

↳ pa 109342



Por Último , si lbik) EGIS y t
= nt2 entonces

Pr ( BLGK ) retorne no )

= Pr ( ACG"" , 1/2 ) C (11-1/2) znzrlk
- et ) / Por laherramienta

útil :

f Prl Allí". 112) C ( 1- 1/2 ) # MIS 16 "" ) )

t Prl Allí". 112) C ( 1- 1/2 ) # MIS ( G "" ) v

ALG"" , 1/2) 7 (11-1/2) #MIS ( G"" ) )
= 1- (Prl Allí". 112) y (1-112) # MIS 16

"" ) n

ALG"" , 1/2) E 117112) #MIS CG
"" ) ) )

= 1-tribal))
f 1- 3/4 = 1/4 73/4

luego 615 e- BPP

⇒ NPEBPP .


