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Trabajo que demostrar

∀ 𝑓 ∈ 𝑇𝑜𝑡𝑃 ⟹ 𝐿𝑓 ∈ 𝑃𝑇𝐼𝑀𝐸



TotP es una clase de funciones

𝑓: Σ∗ ⟶ℕ ∈ 𝑇𝑜𝑡𝑃 ⟺ ∃𝑀|∀𝑤 ∈ Σ∗ 𝑓 𝑤 = 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑀 𝑤 − 1

M es no determinística y polinomial.



L es un conjunto de elementos

𝑓: Σ∗ ⟶ℕ|𝐿𝑓 = {𝑤 ∈ Σ∗|𝑓 𝑤 > 0}



Racionalización del problema

• ∀ 𝑓 ∈ 𝑇𝑜𝑡𝑃 ⟹ 𝐿𝑓 ∈ 𝑃𝑇𝐼𝑀𝐸

• ∀ 𝑓 ∈ 𝑇𝑜𝑡𝑃 ⟹ {𝑤 ∈ Σ∗|𝑓 𝑤 > 0} ∈ 𝑃𝑇𝐼𝑀𝐸

• 𝑓 𝑤 = 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑀 𝑤 − 1

• ∀ 𝑓 ∈ 𝑇𝑜𝑡𝑃 ⟹ {𝑤 ∈ Σ∗|𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑀 𝑤 − 1 > 0} ∈ 𝑃𝑇𝐼𝑀𝐸

• ∀ 𝑓 ∈ 𝑇𝑜𝑡𝑃 ⟹ {𝑤 ∈ Σ∗|𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑀 𝑤 > 1} ∈ 𝑃𝑇𝐼𝑀𝐸

• “El conjunto de palabras w que hacen que la maquina M tenga más 
de 1 ejecución”.



Como demostrar PTIME

• “Hay que encontrar una maquina de Turing determinista que 
determine si una palabra pertenece o no al conjunto en tiempo 
polinomial”.



Proceso de demostración

• Tenemos maquina no determinista polinomial 𝑀, definida en 𝑇𝑜𝑡𝑃

• Utilizamos 𝑀 para crear determinista polinomial 𝑀𝑝, que determina 
𝐿𝑓.



Una nota importante de 𝑀

• Es no determinista polinomial, ósea siempre retorna, y en el peor de 
los casos toma tiempo polinomial en retornar.



Utilizar 𝑀 para crear 𝑀𝑝(Intuición)

• Estados finales ahora son de rechazo.

• Cuando se sigue 2 caminos no deterministas acepta.



Utilizar 𝑀 para crear 𝑀𝑝(Intuición)

• No determinista • Determinista

f



Utilizar 𝑀 para crear 𝑀𝑝

• 𝑀 = (𝑄, Σ, Γ, 𝑞0, 𝛿, 𝐹)

• Estado final 𝑓

𝛿𝑟 = (𝑞, 𝑟) ∈ 𝑄 × Γ (𝑞𝑟 , 𝑟𝑟 , 𝑚 ∈ 𝑄 × Γ × ←,□,→ (𝑞, 𝑟, 𝑞𝑟 , 𝑟𝑟 , 𝑚) ∈ 𝛿}| > 1}

𝛿𝑑 = 𝑞, 𝑟 ⟶ 𝑞𝑓, 𝑟𝑓, 𝑚𝑓 𝑞, 𝑟, 𝑞𝑓, 𝑟𝑓, 𝑚𝑓 ∈ 𝛿 ∧ 𝑞, 𝑟 ∉ 𝛿𝑟 ∪ {(𝑞, 𝑟) ⟶ (𝑓, 𝑟, □)|(𝑞, 𝑟) ∈ 𝛿𝑟}

• 𝑀𝑝 = {𝑄, Σ, Γ, 𝑞0, 𝛿𝑑 , {𝑓}}



Mencionando #𝑆𝐴𝑇 ∉ 𝑇𝑜𝑡𝑃

No se puede por:

#𝑆𝐴𝑇 ∈ 𝑇𝑜𝑡𝑃 ⟹ 𝐿#𝑆𝐴𝑇 ∈ 𝑃𝑇𝐼𝑀𝐸
𝐿#𝑆𝐴𝑇 = 𝑆𝐴𝑇

#𝑆𝐴𝑇 ∈ 𝑇𝑜𝑡𝑃 ⟹ 𝑆𝐴𝑇 ∈ 𝑃𝑇𝐼𝑀𝐸

Tomando en cuenta que SAT es NP completo.

𝑆𝐴𝑇 ∈ 𝑁𝑃 ⟹ 𝑁𝑃 ∈ 𝑃𝑇𝐼𝑀𝐸


