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1. Descripcién

Durante este curso, los alumnos conoceran algunas probleméticas actuales en teoria de la computacién, estu-
diando algunas de las herramientas modernas en el area. Los alumnos conocerdn las ventajas y limitaciones
de estas herramientas, y estudiaran algunas de sus aplicaciones en distintas dreas de la computacion.

2. Objetivos

Al finalizar el curso el alumno serd capaz de:

Comprender algunas de las problematicas actuales en teoria de la computacion.

Identificar herramientas modernas de teoria de la computacién, y comprender la forma en que son
utilizadas para estudiar y resolver distintos tipos de problemas.

s Identificar ventajas y desventajas, segin el problema a resolver, de distintas herramientas modernas
de teoria de la computacién.

s Utilizar herramientas modernas de teoria de la computacion para estudiar y resolver problemas de
distintas caracteristicas.

3. Metodologia

El curso tendra dos médulos semanales de catedra, y una sesiéon semanal de ejercicios.

4. Contenidos

Este semestre se estudiara los siguientes temas:



5.

. La nocién de Méaquina de Turing con oraculo y

la jerarquia polinomial.

. Algoritmos aleatorizados, la nocién de Maquina

de Turing probabilistica, clases de complejidad
para algoritmos aleatorizados y su relaciéon con
la jerarquia polinomial.

. Clases de complejidad de funciones, nociones

de reduccién para estas clases de complejidad,
la clase de complejidad #P, algunos problemas
#P-completos y la relacion de #P con la jerar-
quia polinomial.

. Aproximacién de funciones en #P y la nocién

de fully polynomial randomized approximation
scheme (FPRAS), la existencia de un FPRAS
para #DNF-SAT, técnicas para demostrar que
una funcién no admite un FPRAS.

. La nocién de fully polynomial almost uniform

Evaluacion

generator (FPAUG), la nocién de problema
auto-reducible, el teorema de Jerrum, Valiant &
Vazirani y la relacién relacién entre el muestreo
casi uniforme con la existencia de un FPRAS.

. Cadenas de Markov, la nocién de distribucion

estacionaria, las nociones de cadena de Mar-
kov aperiddica e irreducible, existencia, unici-
dad y convergencia a una distribucién estacio-
naria para cadenas de Markov aperiddicas e
irreducibles, la aplicacién de este resultado en
el algoritmo PageRank.

. La técnica Markov chain Monte Carlo para ha-

cer muestreo de una distribucién de probabi-
lidades utilizando cadenas de Markov, el algo-
ritmo de Metropolis-Hastings, la nocién de mi-
xing time para cadenas de Markov y su aplica-
cién para disenar FPRAS para algunas funcio-
nes en #P.

Este curso no tendra actividades evaluadas. En el curso se dardn problemas que seran resueltos en las sesiones
de ejercicios. Cada ejercicio tendra un alumno responsable, quien debera guiar la discusion sobre su solucion.
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