Pero aun no estamos listos . ..

Nos falta indicar cdmo generar g, ..., ©,1o en CNF.

» Esta secuencia es construida de la misma forma que g, ..., ¥nio,
pero reemplazando las férmulas (—n;:) por férmulas en CNF
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Nos falta indicar cdmo generar g, ..., ©,1o en CNF.

» Esta secuencia es construida de la misma forma que g, ..., ¥nio,
pero reemplazando las férmulas (—n;:) por férmulas en CNF

Suponga que V = (vy,...,V,) es un vector en {0,1}"
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Pero aun no estamos listos . ..

Nos falta indicar cdmo generar g, ..., ©,1o en CNF.

» Esta secuencia es construida de la misma forma que g, ..., ¥nio,
pero reemplazando las férmulas (—n;:) por férmulas en CNF

Suponga que V = (vy,...,V,) es un vector en {0,1}"

No reemplazamos (—7y) por una férmula légicamente equivalente en
CNF, puesto que construir tal férmula toma tiempo exponencial.

» La reemplazamos por una férmula relacionada (en un sentido que
serd definido), y que utiliza nuevas variables proposicionales

v v
Yio «o-s Yn
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Reemplazando (—ny) por una férmula en CNF

Defina la férmula & como:

6\7 _ _)/]‘_7HX1 V1:1
ylvHJ_ V1:0

donde L es una contradiccidon arbitraria.
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Reemplazando (—ny) por una férmula en CNF

Defina la férmula & como:

6\7 _ _)/]‘_7HX1 V1:1
ylvHJ_ V1:0

donde L es una contradiccidon arbitraria.

Ademds, para cada i € {2,...,n} defina:

v v _ R
&= yi (i exi) vi=1
T v v j—
yi &yl vi =20
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Reemplazando (—ny) por una férmula en CNF

Finalmente, defina &; como:
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Reemplazando (—ny) por una férmula en CNF

Finalmente, defina &; como:

6 = (/\f?) Ay
=1

La férmula &7 no es légicamente equivalente a (—);), de hecho no
utilizan las mismas variables.
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Reemplazando (—ny) por una férmula en CNF

Finalmente, defina &; como:

6 = (/\f?) Ay
=1

La férmula &7 no es légicamente equivalente a (—);), de hecho no
utilizan las mismas variables.

» ;Cual es la relacién entre estas férmulas?
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La relacién entre (—m)y) y &5

Sea X ={x1,...,xa e Y ={y/ ....y"}
Dos valuaciones o : X — {0,1} y A: Y” — {0, 1} son v-consistentes si

(cUN)(&)=1paracadaic {1,...,n}
» Donde (cUMN)(x;) = o(xj) y (UU)\)(ij) = )\(yj‘7) para cada j € {1,...,n}
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La relacién entre (—ny) y &

SeaX:{Xl,---,Xn}e sz{ylvaa.yl?}

Dos valuaciones o : X — {0,1} y A: Y” — {0,1} son V-consistentes si
(c UXN)(&) =1 paracadaie{1,...,n}

» Donde (cUMN)(x;) = o(xj) y (UU)\)(ij) = )\(yj‘7) para cada j € {1,...,n}

L ema

Para cada valuacion o : X — {0, 1}, existe una dnica valuacion
A:Y" — {0,1} tal que o y X son v-consistentes.
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La relacién entre (—ny) y &

SeaX:{Xl,---,Xn}e sz{ylvaa.yl?}

Dos valuaciones o : X — {0,1} y A: Y” — {0, 1} son v-consistentes si
(c UXN)(&) =1 paracadaie{1,...,n}

» Donde (cUMN)(x;) = o(xj) y (UU)\)(ij) = )\(yj‘7) para cada j € {1,...,n}

L ema

Para cada valuacion o : X — {0, 1}, existe una dnica valuacion
A:Y" — {0,1} tal que o y X son v-consistentes.

Ejercicio

Demuestre el lema.
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La relacién entre (—ny) y &

L ema

Si dos valuaciones o : X — {0,1} y A : YV — {0,1} son V-consistentes,
entonces o(—ny) = (o U X)(&r)
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La relacién entre (—m)y) y &5

L ema

Si dos valuaciones o : X — {0,1} y A : YV — {0,1} son V-consistentes,
entonces o(—ny) = (o U X)(&r)

Ejercicio

Demuestre el lema.
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La relacién entre (—ny) y &

L ema

Si dos valuaciones o : X — {0,1} y A : YV — {0,1} son V-consistentes,
entonces o(—ny) = (o U X)(&r)

Ejercicio

Demuestre el lema.

Las relaciones entre (—7y) y & mostradas en los lemas son las que necesitamos
para terminar la demostracién.
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Definiendo g, ..., ©nio

El algoritmo aleatorizado escoge con distribucién uniforme y de manera

independiente n 4 2 vectores Vi, ..., Vpt2 en {0,1}", y define:
Y = @
vir1 =  pi &z, 1<i<n+1

[1IC3810 — Clases de complejidad de funciones 139 / 143



Definiendo g, ..., ©nio

El algoritmo aleatorizado escoge con distribucién uniforme y de manera
independiente n 4 2 vectores Vi, ..., Vpt2 en {0,1}", y define:

Y0 ¥
Yi+1 = QOi/\fviJrl 1<i<n+1

Las formulas o, ..., @ni2 si estan en CNF, puesto que podemos definir:

€\7 L {(ﬂyf\/xl)\/(yf\/ﬂxl) vi =1
=

y para cada i € {2,...,n} podemos definir:

) f(_'yi‘?\/)/i\?—l Vxi)A(yY VvV ay VX)) A
& = S VYL Vax)A (Y VoyliVox) v =1
\(_‘YIV Vy 1) ANyd Vi) vi =0
[1IC3810 — Clases de complejidad de funciones

139 / 143



Acotando inferiormente Pry, ;. (#FCNF-SAT(pk12) = 1)

Sea A el conjunto de valuaciones A : (X U Y2 U---U Y%+2) — {0,1} tal que:

Para cada i € {1,..., k + 2}, se tiene que A|x y A|,# son vj-consistentes
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Acotando inferiormente Pry, ;. (#FCNF-SAT(pk12) = 1)

Sea A el conjunto de valuaciones A : (X U Y2 U---U Y%+2) — {0,1} tal que:

Para cada i € {1,..., k + 2}, se tiene que A|x y A|,# son vj-consistentes

Tenemos que:

; +2(#CNF SAT(prio) = 1) =
7es2 (FFCNF-SAT (pr12) = 1) =

.....

.....

Prvl,...,7k+2( \/ A es la dnica valuacién que satisface g0k+2> =
AEN

E Pri. . v (A es la Unica valuacién que satisface gpk+2>

[1IC3810 — Clases de complejidad de funciones 140 / 143



Acotando inferiormente Pry, ;. (#FCNF-SAT(pk12) = 1)

Y tenemos que:

()\ es la Unica valuacién que satisface gpk+2> =

Pry, ... Vk+2<[l7\2)\(f\7;):1]/\[ A k\+/2>\’(§7j):o]> —

i=1 N eA{A} j=1

k+2
Prvl ..... Vit o ( /\ )‘(Sv,) — 1)
k+2
Pry, .. vk+2( /\ \/)\(fv) =0

A eN{} j=1

k/\ﬁx(m - 1)
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Acotando inferiormente Pry, ;. (#FCNF-SAT(pk12) = 1)

Dado que ¢ no es anulable, tenemos que )\TX #~ 0. Asi, dado que A € A\
concluimos para i € {1,..., k 4+ 2} que:

Pry(M(&7) =1) = Pry(Ax(-ng) =1)
1

= Pry((Ax, 7)) =0) =

[1IC3810 — Clases de complejidad de funciones 142 / 143



Acotando inferiormente Pry, ;. (#FCNF-SAT(pk12) = 1)

Dado que ¢ no es anulable, tenemos que )\TX #~ 0. Asi, dado que A € A\
concluimos para i € {1,..., k 4+ 2} que:

Pry(M(&7) =1) = Pry(Ax(-ng) =1)
1

= Pry((Ax, 7)) =0) =

Sea M € A~ {)\} Dado que ¢ no es anulable y X\ # )\’, tenemos que )\|x £ 0,
)\’\X £0y >\|x +* X\X por lo que concluimos para i € {1,..., k + 2} que:

Pro(N(&) =11 A (&) =1) = Prg(N|x(—mg) =1 Ax(-nz) =1)
= Pry((N|x, V) = 0| (\[x, %) = 0)
- 1
= Pry((N|x, Vi) =0) = 5
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Acotando inferiormente Pry, ;. (#FCNF-SAT(pk12) = 1)

Utilizando los resultados anteriores y considerando que |A| = |l
concluimos como en el caso de vy, ..., Y12 que:

Pr\71,-.-,\7n+2(#CNF'SAT(QOMLQ) — 1) >

oo

Esto concluye la demostracion del teorema. []
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