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1. Descripcion

Durante este cursos, los alumnos conoceran las probleméticas actuales en teoria de la computacién, estu-
diando algunas de las herramientas modernas en el area. Los alumnos conoceran las ventajas y limitaciones
de estas herramientas, y estudiaran algunas de sus aplicaciones en distintas areas de la computacion.

2. Objetivos

Al finalizar el curso el alumno serd capaz de:
= Comprender las probleméticas actuales en teoria de la computacién.

= Identificar herramientas modernas de teoria de la computacién, y comprender la forma en que son
utilizadas para estudiar y resolver distintos tipos de problemas.

= Identificar ventajas y desventajas, segin el problema a resolver, de distintas herramientas modernas
de teoria de la computacion.

= Utilizar herramientas modernas de teoria de la computacién para estudiar y resolver problemas de
distintas caracteristicas.

3. Metodologia

El curso tendrd dos médulos semanales de catedra. En las primeras clases se decidird los temas a tratar en
el curso, y se expondré el material necesario para poder estudiar estos temas. En las clases restantes, los
alumnos presentardn las herramientas fundamentales que son utilizadas en las areas seleccionadas, y algunas
de sus aplicaciones.



4.

Contenidos

Este semestre se estudiara los siguientes temas:

. Repaso de algunos conceptos bésicos.

La nociéon de Maquina de Turing con oraculo y
la jerarquia polinomial.

Algoritmos aleatorizados, clases de complejidad
para algoritmos aleatorizados y su relacién con
las clases de la jerarquia polinomial.

El teorema de Ladner y la existencia de proble-
mas NP intermedios.

Una jerarquia baja para NP y su relaciéon con
la jerarquia polinomial.

Los problemas de factorizacién de nimeros en-
teros e isomorfismo de grafos, y su ubicacién
dentro de la jerarquia baja para NP.

Computacién cuantica y el algoritmo de Shor
para factorizar nimeros enteros en tiempo po-
linomial.

Ademas, esta es una lista de temas adicionales para este semestre:
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5.

Algoritmos aleatorizados.

Algoritmos aproximados.
Complejidad basada en circuitos.
Complejidad de la comunicacién.
Complejidad de problemas de conteo.
Complejidad de una demostracion.

Complejidad parametrizada.

Evaluacion

El curso se evaluara de la siguiente forma:

= 20 % Participacién en clases.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

Computacién cudntica.

Demostraciones interactivas.

Demostraciones verificables en forma aleatoria.
El método probabilista.

Teoria algoritmica de juegos.

Teoria de la informacién para computacién.

= 80% Al menos una presentacidn sobre las herramientas utilizadas en los temas mostrados en la Sec-
cioén 4, que incluya ademas aplicaciones de estas herramientas.
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