La jerarquia polinomial

Podemos generalizar las definiciones anteriores considerando una
clase de complejidad C.

Definicion
» PTIMEC: U PTIMEA
AcC

> NFC: U NPA

AeC
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La jerarquia polinomial

Usamos la generalizacién anterior para definir la jerarquia
polinomial.

Definicién (Jerarquia Polinomial)

s = PTIME

P, = NP n>0
AP = PTIME®™ n>0
ne, = coX/ n=>0
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La jerarquia polinomial

i Como se ve la jerarquia polinomial en una figura?

P = NP >P = NPNP > P = NpNP™

S T N TS

NP
= AP =PTIME AP =PTIMEV AP =PTIMEN®" AP =PTIMENP" .

= co-NP I'Ig — co-NPNP I'IgD = co-N
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La jerarquia polinomial y EXPTIME

Definicion

PH = | )=
k>0

; Cual es la relacién entre PH y EXPTIME?
» PH C EXPTIME
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La jerarquia polinomial y EXPTIME

i Puede ser cierto que EXPTIME C PH?

» Esto implicaria que PH tiene problemas completos

i Puede tener problemas completos PH?
> Cada clase I} es cerrada bajo <P,

> SiLi <P Loyl e Zf, entonces L1 € Zf

» Si PH tiene un problema completo, entonces la jerarquia polinomial
colapsa a algln nivel finito

Proposicion

Si la jerarquia polinomial no colapsa a algun nivel finito, entonces
PH C EXPTIME.
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El colapso de la jerarquia polinomial: un resultado
fundamental

Teorema
Para k > 1:

(a) Si Xt =N~, entonces PH= %V

(b) Six; = A}, entonces PH= A}
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Problemas completos en la jerarquia polinomial

El lenguaje QBF; (i > 1) esta formado por todas las férmulas
proposicionales cuantificadas que son vdlidas y de la forma:

E|X1’1 T EIXl,ml
\V/XQ’]_ ce \V/X2,m2

dx3,1 - IX3,m,

Qixi1- QiXim; ¢

donde:
» ) =dsiiesimpary Q =V siies par
>  es una formula proposicional sobre las variables xq 1, ..

X].,m]_v LAY Xi,11 v Xi,m,-
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Un problema completo para Zf

La clase de problemas {QBF;};>1 es adecuada para representar la
jerarquia polinomial.

Teorema
Para cada kK > 1, QBF, es Zf -completo.
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Otro problema completo para X5

Teorema

EQUIV es Y5 -completo.
» Se deduce que EQUIV es I’If-completo

Hay problemas naturales que son completos para los distintos
niveles de la jerarquia polinomial.
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