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Objetivo

La verificacién formal es una técnica que permite verificar sistemas concurrentes con un nimero
finito de estados, tales como circuitos secuenciales o protocolos de comunicacién. Esta técnica tiene
varias ventajas sobre otras técnicas tradicionales basadas en la simulacién, prueba, y razonamiento
deductivo. En particular, la verificacion formal es automatica y eficiente. Ademas, si el disenio
contiene un error, la verificaciéon formal puede ser usada para identificarlo.

El método de verificacién formal ha sido exitosamente utilizado en la practica para verificar
disenos industriales, y varias empresas han empezado a comercializar sistemas de verificacion.
Ademads, su inventor, Amir Pnueli, obtuvo el Turing award en 1996 por la introduccién de este
método a la Ciencia de la Computacion.

Este curso tiene como fin introducir al alumno a las técnicas béasicas de verificacién formal
de software y sistemas concurrentes. Se presentaran, entre otras, las técnicas de modelacion, de
especificacion usando 1égicas temporales (LTL, CTL, etc), y de verificacién usando autématas. Se
estudiaran también las técnicas usadas para tratar el problema de la explosion de estados, es decir,
cuando el niimero de estados en el sistema crece exponencialmente con el niimero de procesos que
interactuan. Al final del curso se dara énfasis a la implementacién de estos métodos en verificadores
aplicados en la industria, como por ejemplo SPIN, SMV, etc.

Metodologia

El curso se basa en clases expositivas de 80 mins. cada una. Se realizard un promedio de 2 clases
semanales.



Evaluacion

Se realizaran seis controles. La nota final serd el promedio de los cinco mejores controles.

Contenido

1.
2.

. Autématas

Motivacién.

Modelaciéon de software usando autématas.

. Légicas temporales: LTL, CTL, CTL*. Ex-

presividad de légicas temporales.

. Algoritmo de verificacién para CTL.

sobre palabras infinitas.
Autématas alternadores. Equivalencia de
ambos modelos.

. Algoritmo de verificacién para LTL. Algo-

ritmo de verificacién para CTL*.

Bibliografia

1.

Transparencias de clases.

10.

. Diagramas de decision binaria. Verificacién

simbdlica.

. p-calculus. Expresividad con respecto a

otras légicas temporales. Algoritmos de ve-
rificacién para el p-calculus.

. Abstraccién. Reduccién del cono de in-

fluencia. Abstraccion de datos.

Verificador SPIN. Ejemplos. Técnicas uti-
lizadas por SPIN.

2. E. Clarke, O. Grumberg, and D. Peled. Model Checking. MIT Press, 1999.

3. B. Berard, M. Bidoit, A. Finkel, F. Laroussinie, A. Petit, L. Petrucci, Ph. Schnoebelen,
and P. McKenzie. Systems and Software Verification: Model-Checking Techniques and Tools.

Springer-Verlag, 2001.



