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1. Sea L = {E(·, ·)}. Decimos que una L-estructura A = 〈A,EA〉 es una relación de sucesor
finita si A = {a1, . . . , aℓ}, con ℓ ≥ 2, y EA = {(ai, ai+1) | 1 ≤ i ≤ ℓ − 1}, y además para
ai, aj ∈ A decimos que ai es un antecesor de aj en A si y sólo si i < j. Finalmente, definimos
S como la clase de todas las L-estructuras que son relaciones de sucesor finitas.

Utilizando juegos de Ehrenfeucht-Fräıssé, demuestre que no es posible construir una L-fórmula
ϕ(x, y) en lógica de primer orden tal que, para todo A ∈ S con dominio A y para todo a, b ∈ A:

A |= ϕ(a, b) si y sólo si a es un antecesor de b en A.

2. Sea L = {E(·, ·)}, y considere la siguiente clase G de L-estructuras:

G = {A ∈ Struct[L] | A representa un grafo no dirigido}.

Además, considere la siguiente propiedad P sobre G:

P = {A ∈ G | A no contiene ciclos}.

Utilizando juegos de Ehrenfeucht-Fräıssé, demuestre que P no es expresable en lógica de
primer orden en G.
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