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Objetivo

El objetivo del curso es introducir al alumno a las técnica bésicas y algunas técnicas avanzadas tanto para
el diseno como para el anélisis de la complejidad computacional de un algoritmo. Se dara especial énfasis a
la compresion del modelo computacional sobre el cual se disena y analiza un algoritmo. Ademds, para cada
una de las técnicas mostradas se estudiara algunos algoritmos que permiten entender su potencial, poniendo
énfasis en la variedad e importancia de las dreas donde estos algoritmos son utilizados.

Evaluacion

La evaluacion del curso estard basada en dos interrogaciones, un examen y al menos cuatro tareas. Las
interrogaciones y el examen estaran orientadas a medir los conceptos fundamentales ensenados en el curso.
En las tareas, los alumnos programaran en Python algoritmos para resolver distintos tipos de problemas,
donde seran utilizadas las técnicas aprendidas en el curso.

Suponiendo que las notas en las interrogaciones son I e I, la nota del examen es E, y el promedio de
las notas de tareas es T, la nota final del curso se calcula de la siguiente forma:

II+IQ+E)

1 - 1

Las fechas de las interrogaciones y el examen son las siguientes:

I : miércoles 7 de octubre
I :  miércoles 18 de noviembre
Examen : sabado 12 de diciembre



Contenido

1.
2.

Introduccién
Anélisis de la eficiencia de un algoritmo

a) Notaciones asintéticas
b) Ecuaciones de recurrencia: cambio de variables, induccién constructiva, teorema maestro

¢) Anadlisis de la complejidad de un algoritmo en el peor caso
Técnicas fundamentales de diseno de algoritmos

a) Dividir para conquistar
b) Programacién dindmica

¢) Algoritmos codiciosos
Transformaciones de dominio

a) Representacién, evaluacién e interpolacién de polinomios y la transformada répida de Fourier
Algoritmos aleatorizados

a) Algoritmos de Monte Carlo: igualdad de polinomios
b) Algoritmos de Las Vegas: cdlculo de la mediana de una lista

¢) Hashing universal
Algoritmos en teoria de nimeros

a) Aritmética modular

b) Algoritmos bésicos: exponenciacién rapida, cdlculo del maximo comun divisor, el algoritmo de
Euclides extendido y el cdlculo del inverso modular

¢) Un algoritmo de Monte Carlo para la verificacién de primalidad

Técnicas para demostrar cotas inferiores: mejor estrategia del adversario, arboles de decisién y reduc-
ciones

Anélisis de la eficiencia de un algoritmo mas alld del peor caso

a) AnAdlisis en el caso promedio: Quicksort

b) Anélisis amortizado de algoritmos
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