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Pregunta 1-Propiedades basicas

Demuestre que si (G, ◦) es un grupo, entonces se cumplen las siguientes propiedades

a) El elemento neutro es único, si e1 y e2 cumplen que a ◦ ei = ei ◦ a = a para i ∈ {1, 2} y para todo
a ∈ G entonces e1 = e2

b) El inverso de cada elemento es único, si a ◦ b = b ◦ a = e y a ◦ c = b ◦ c = e, entonces b = c

Pregunta 2-Algunos ejemplos

Muestre que los siguientes son grupos

a) (Zn,+) con Zn = {0, · · ·n− 1, } y + la suma módulo n

b) (Z∗
n, ·) con · la multiplicación módulo n

c) (Jn, ·) con · la multiplicación módulo n

Pregunta 3-Subgrupos

(H, ◦) es un subgrupo del grupo (G, ◦) si ∅ ⊆ H ⊆ G y (H, ◦) es un grupo

a) Demustre que si H es finito, entonces (H, ◦) es subgrupo si y sólo si H es cerrado bajo la operación ◦

b) Pruebe que (Jn, ·) es subgrupo de (Z∗
n, ·)

Pregunta 4

Sea ∼ una relación binaria en el grupo (G, ◦) definida por a ∼ b si y sólo si ab−1 ∈ S, donde S ⊆ G. Pruebe
que ∼ es una relación de equivalencia si y solo si (S, ◦) es un subgrupo de (G, ◦)


