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Pregunta 1 - Induccién Constructiva

Sea

e sin <3
T(n) = {T(Ln/QJ)+T(fn/21)+T(W/21+1)+e2” sin>3

Demuestre usando induccién constructiva que T'(n) € O(n'°83).

Pregunta 2 - Programacion Dinamica

Dadas dos palabras u = aqas ...a,a,w = byby...b, se define el problema de la subsucesién comin méxima
(conocido como longest common subsequence) como el problema de encontrar la subsucesién de caracteres
(no necesariamente contiguos) x = ¢; ... ¢, de mayor largo tal que aparezca en ambas palabras.

Esta no es unica necesariamente, por ejemplo, las subsucesiones comunes méaximas entre ABCD y ACBAD
son ABD y ACD. Mediante programacién dindmica disefie un algoritmo que encuentre una subsucesién
comin méxima y cuya complejidad sea O(|u||w]|)

Pregunta 3 - Programacion Dinamica

Sean Aj,..., A, matrices donde la i-ésima matriz es de orden p;_1 X pi. Si queremos calcular el producto
A1A5 ... A,, dado que la multiplicacion de matrices es asociativa, tenemos muchas opciones para colocar
paréntesis de forma que exprese el producto.

Si n = 4, por ejemplo, algunas opciones son (A1 A3A3)Ay = (A142)(AsAy) = A1(A2A34,) = A1A2A3A,.
Recordemos que al multiplicar matrices de dimensiones px g y ¢ X r realizamos pgr multiplicaciones escalares.
Nuestro objetivo es encontrar la forma de poner paréntesis en el producto de manera tal que minimice la
cantidad de multiplicaciones escalares a realizar.

a). (Propuesto) Demuestre que la cantidad de maneras de asociar el producto del enunciado es Q(2")

b). Disefie un algoritmo, utilizando la técnica de programacién dindmica, que encuentre la asociacién del
producto de matrices que minimice el nimero de multiplicaciones escalares

c). Pruebe que el algoritmo de la parte b) tiene complejidad O(n?)
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Ejercicios propuestos

a) Considere la siguiente ecuacién de recurrencia:

T _n sin<3
() = \2(n/3) + T(n/d) + 0 sin>3

Encuentre una funcién f : N — N tal que T'(n) € ©(f(n)) y demuestre que se cumple la propiedad.

b) Considere la siguiente ecuacién de recurrencia:

1 sin=1
T = {T<n—1>+log<T<n—1>>+n sin>1

Encuentre una constante k € N tal que T'(n) € @(nk) y demuestre que se cumple la propiedad.



