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Repaso

Recordemos el test de primalidad visto en clase, compuesto por una funcién principal TestPrimalidad(n,
k) y dos funciones auxiliares EsPotencia(n) y TieneRaizEntera(n, k, i, j)

TestPrimalidad(n, k)
n = 2 PRIMO
n es par COMPUESTO
EsPotencia(n) COMPUESTO

sea ai,...,a una secuencia de numeros elegidos de

manera uniforme e independiente desde {1, ...

i:=1k
MCD(a;,n) > 1 COMPUESTO
b; == Exp(ai, %vn)
neg :=0
1:=1k
b; = —1n neg:= neg+ 1
b; # 1n COMPUESTO
neg = 0 COMPUESTO
PRIMO

TieneRaizEntera(n, k, i, j)

i=j
Exp(i, k) =n si
no

1< ]
p= %
val := Exp(p, k)
val = n si

val < n TieneRaizEntera(n, k, p + 1, j)
TieneRaizEntera(n, k, i, p — 1)
no

EsPotencia(n)
n < 3 no

7n_1}
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k=2 [loga(n)]
TieneRaizEntera(n, k, 1, n) si
no

Pregunta 1

Ejecute calculando a mano el algoritmo TestPrimalidad(n, k) con los siguientes pardmetros
1. TestPrimalidad(57, 3)
2. TestPrimalidad(2021, 5)
3. TestPrimalidad(40548895045822167299, 5)

Pregunta 2: Aplicaciones del test en criptografia

El algoritmo criptografico RSA requiere para su inicializacién de ntiimeros primos generados aleatoriamente,
cuyo tamano sea de 1024 bits, es decir, de 308 o 309 digitos al representarlos en base 10. Por el teorema
de los numeros primos, probado por Hadamard y de la Vallée Poussin en 1896, para un valor n grande, la

1
probabilidad de que el nimero n sea primo es aproximadamente m
n(n

Al implementar este algoritmo, se suele utilizar el test de primalidad anterior usando k& = 20 para declarar
si un nimero es primo o no.

1. Calcule el valor esperado de ntumeros de 309 cifras a probar hasta conseguir 2 primos, ;Como distribuye
esta variable aleatoria?

2. ;Cual es el tiempo esperado de ejecucion de este procedimiento para generar 2 primos?

3. Suponga que debido al descubrimiento de un ataque criptogréafico y mejoras en la capacidad de cémputo
usted debe ahora utilizar 2 primos de 618 digitos, ; Cuél es el valor esperado de ntimeros de ese largo
a testear hasta conseguir 2 primos?



