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Pregunta 1 - Lema del caṕıtulo

Sea n un número primo y

p(X) =

k∑
i=0

aix
i,

donde k ≥ 1, ak ∈ {1, ..., n} y cada aj ∈ {0, ..., n}. Demuestre que p(X) tiene a lo más k ráıces en módulo n
(lema de la diapositiva 60/89 del siguiente link).

Pregunta 2

Usando la pregunta 1, demuestre que (p− 1)! ≡ −1 mód p.

Pregunta 3

Sea (G, ·) un grupo. Se define el orden multiplicativo de un elemento a ∈ G como el menor k ∈ N tal que
ak = 1. Lo denotamos por OG(a). Por ejemplo, si G = Z∗

3, el orden multiplicativo de 1 es 1 y el del elemento
2 es 2 (22 ≡ 4 ≡ 1 mód 3). Además, definimos el conjunto generado por un elemento a ∈ G como

〈a〉 := {ai | i ∈ Z},

donde a−i es el inverso de ai en G y a0 es el elemento neutro de G.

a) Demuestre que OG(a) = |〈a〉|

b) Demuestre que para todo a ∈ G, se cumple que OG(a) divide a |G|

c) Demuestre el teorema de Euler: si a y n son primos relativos, entonces

aϕ(n) ≡ 1 mód n,

donde ϕ(n) es la función de Euler: la cantidad de números enteros menores o igual a n que son coprimos
con este.

d) ¿Cómo se relacionan el teorema de Euler con el pequeño teorema de Fermat?

https://marceloarenas.cl/iic2283-20/clases/alg_teoria_numeros-imp-2.pdf

