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Objetivo

El objetivo del curso es introducir al alumno a las técnica bésicas y algunas técnicas avanzadas tanto para el
diseno como para el andlisis de la complejidad computacional de un algoritmo. Se dara especial énfasis a la
compresién del modelo computacional sobre el cual se disena y analiza un algoritmo, y al uso de estructuras
de datos adecuadas para su implementacién. Ademds, para cada una de las técnicas mostradas se estudiara
algunos algoritmos que permiten entender su potencial, poniendo énfasis en la variedad e importancia de las
areas donde estos algoritmos son utilizados.

Metodologia

El curso se basa en clases expositivas de 80 mins. cada una. Se realizara un promedio de 2 clases semanales.
Ademis de las clases expositivas, durante el semestre se realizard una ayudantia semanal, con el objetivo de
reforzar o guiar el trabajo de los alumnos.

Evaluacion

Se realizard tres interrogaciones y un examen. Suponiendo que las notas en las interrogaciones son Iy, Is e
I3 y la nota del examen es E, a nota final del curso se calcula de la siguiente forma:

(.[1 + IQ + I3 +2- E) — ml,l’l{IhIQ,Ig,E}

NF =
4
Las fechas de las interrogaciones y el examen son las siguientes:
I ;12 de septiembre
I : 17 de octubre
I3 : 14 de noviembre
Examen : 5 de diciembre



Contenido

1. Introduccion

a) El proceso de disefio y andlisis de un algoritmo

b) Algunos ejemplos: ordenacién y multiplicacién de ntimeros enteros
2. Analisis de la eficiencia de un algoritmo

a) Notaciones asintéticas y ecuaciones de recurrencia: cambio de variables, induccién constructiva,
teorema maestro
b) Analisis en el peor caso y en el caso promedio: quicksort

¢) Técnicas para demostrar cotas inferiores: mejor estrategia del adversario, drboles de decisién,
reducciones

3. Técnicas fundamentales de diseno de algoritmos
a) Dividir para conquistar
b) Programacién dindmica
¢) Algoritmos codiciosos

4. Algoritmos aleatorizados

a) Algoritmos de Monte Carlo: igualdad de polinomios
b) Algoritmos de Las Vegas
¢) Hashing universal y hashing perfecto

5. Algoritmos en teorfa de ntimeros

a) Aritmética modular

b) Algoritmos bésicos: exponenciacién rapida, cdlculo del maximo comun divisor, célculo del inverso
modular y el algoritmo de Euclides extendido

¢) Un algoritmo de Monte Carlo para la verificacién de primalidad

d) Un algoritmo de Las Vegas para el cdlculo de raices modulares
6. Transformaciones de dominio

a) Representacién, evaluacion e interpolacién de polinomios y la transformada répida de Fourier
7. Analisis amortizado de algoritmos

a) Técnicas para el andlisis amortizado: andlisis global, contabilidad de costos, funcién potencial
b) Heaps binomiales

¢) Heaps de Fibonacci
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