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1. [1 punto] Encuentre una reduccién de U a H. Demuestre que su reduccion es correcta.
2. Sean wg y wy dos strings distintos sobre el alfabeto {0, 1}, y sea L el siguiente lenguaje:
L = {we{0,1}"] existe una MT M tal que w = C(M), M acepta wg y M no acepta wy }.
Responda las siguientes preguntas.
(a) [0.5 puntos] Demuestre que U es reducible a L.
(b)

(c) [0.5 puntos] Usando (a) y (b), demuestre que L y L no son recursivamente enumerables.

[0.5 puntos] Demuestre que U es reducible a L.

3. [1.5 puntos] Decimos que una férmula proposicional ¢ es balanceada si el nimero n de variables pro-
posicionales mencionadas en @ es par, y existe una valuacion o tal que o(p) =1y

[{p | p es una variable proposicional mencionada en ¢ y o(p) =1}| = g

Por ejemplo, (p V q) es una férmula proposicional balanceada, mientras que (p V¢V r) y (p A q) no lo
son. Utilizando esta nociéon definimos el siguiente lenguaje:

BAL = {¢| ¢ es una férmula proposicional balanceada}.

Demuestre que BAL es NP-completo.
4. En esta pregunta considere un conjunto infinito P de variables proposicionales, y suponga que todas
las férmulas de L(P) son construidas utilizando sélo los conectivos =, V y A.

Una férmula ¢ en L(P) se dice positiva si el conectivo = no es mencionado en ¢. Dadas dos valuaciones
o1, 09 para P, decimos que o7 esta contenida en o9, denotado como o1 =< 09, si para cada p € P tal
que o1(p) = 1, se tiene que o3(p) = 1. Ademds, decimos que una férmula ¢ en L(P) es mondétona si
para cada par o1, oo de valuaciones para P, se tiene que:

sio1(y) =1y o1 X 0a, entonces o9(¢h) = 1.

Responda las siguiente preguntas.

(a) [0.4 puntos] Demuestre que si una férmula « es positiva, entonces o es monétona.

(b) [0.2 puntos] Encuentre una férmula 8 que no sea positiva y sea mondtona.



(c) [0.2 puntos] Encuentre una férmula v que no sea mondétona.

(d) [1.2 puntos] Considere el siguiente lenguaje:
NO-MON = {¢| ¢ es una férmula proposicional no monétona}.

Demuestre que NO-MON es NP-completo.



