PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
ESCUELA DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

Légica para Ciencia de la Computacién - I1C2213
Examen

1. [1.5 puntos] Sea w = ay ---a, (n > 1) una palabra en {0,1}*. La representacién de w como férmula
proposicional se define como :

%:(_ A xi)A(_ /\:j_ﬁx,j).

i€{l,...,n}:a;=1

Por ejemplo, si w = 1001, entonces ®,, es la formula z1 A =29 A -3 A 24.

Un autémata determinista A es una tupla (Q,qo,0, F), donde @) es un conjunto finito de estados,
go € Q es el estado inicial de A, F' C @ es el conjunto de estados finalesde Ay §: Q x {0,1} = Q esla
funcién de transicién del autémata. Dada una palabra w = a; ---ay, (n > 1) en {0, 1}*, la ejecucién de
A sobre w se define como una funcién p: {0,1,...,n} — @ tal que p(0) = qo y p(i +1) = d(p(i), a;t1).
Ademds, decimos que A acepta w si y sélo si p(n) € F.

Sea A un autémata determinista fijo. Dado n > 1, en esta pregunta usted debe construir una férmula
proposicional ¥, 4 tal que para toda palabra w € {0,1}* de largo n, se tiene que: (®,, A ¥, 4) €s
satisfacible si y sélo si A acepta w.

Importante: La férmula ¥,, 4 debe ser de tamafo polinomial en n, vale decir, debe existir un poli-
nomio p tal que la(¥,, 4) < p(n), donde la(«) es el largo de una férmula a.

2. [1.5 puntos] Sea F' = {(n,k) € N x N | existe a € N tal que a|[n y 1 < a <k}, y sea F el complento de
F, vale decir, ' = {(n, k) € N x N | no existe a € N tal que a|n y 1 < a < k}. Demuestre que F' € NP
y F € NP.

3. [1.5 puntos] Sea £ = {+,-, <} y A = (Z,+%, -2, <%, donde +*, -* y <* son la suma, multiplicacién y
orden usual para los niimeros enteros, respectivamente. Usando la nocién de reduccién demuestre que
Th(2() es indecidible.

4. [1.5 puntos] Sea £ = {+} y 2 = (N,+%), donde +* es la suma usual sobre los niimeros naturales.
Demuestre que la teorfa Th(2) no admite eliminacién de cuantificadores.



