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1. [1.5 puntos] Utilizando resolucién demuestre que la siguiente férmula es una tautologia:
(per)=(g=r)=(peor)—=a = (per) =)

2. [1.5 puntos] Suponga que CON es un conectivo binario funcionalmente completo (vale decir, {CON} es
funcionalmente completo). Demuestre que la tabla de verdad de CON debe ser de la siguiente forma:

— = O ol

donde u € {0,1} y v € {0,1}.

3. [1.5 puntos] Un grafo no-dirigido G = (N, A) es k-coloreable si existe una funcién f : N — {1,2,...,k}
tal que para cada (a,b) € A se tiene que f(a) # f(b). El niimero cromético de G, denotado como x(G),
se define como el menor nimero ¢ tal que G es f-coloreable. Ademds, un grafo G = (N’,; A’) es un
subgrafo inducido de G si N C Ny A’ = AN (N’ x N’).

Sea G = (N, A) un grafo no-dirigido tal que N = N. Demuestre que si x(G) = ¢, entonces existe un
subgrafo inducido G’ = (N, A") de G tal que N’ es finito y x(G’) = ¢.

4. [1.5 puntos] Dado un grafo G = (N, A), una secuencia de nodos (a1, ..., a,) es un camino en G si para
todo i € [1,n — 1] se tiene que (a;,a;4+1) € A. Decimos que G contiene un circuito Hamiltoniano si
existe un camino (ai,...,a,) en G tal que:

- n es el numero de nodos de N,
- a; # a; para cada i,j € {1,...,n} tales que i # j,
- (an,a1) € A.
Dado un grafo G = (N, A) y un nimero natural k, decimos que G contiene un k-circuito Hamiltoniano

si existe un conjunto {ey,...,ex}t € (N x N) tal que el grafo G' = (N, AU {ey,...,ex}) contiene un
circuito Hamiltoniano.

Encuentre un algoritmo eficiente que dado un grafo Gy un nimero natural k, construya una férmula
proposicional ¢ tal que G contiene un k-circuito Hamiltoniano si y solo si ¢ es satisfacible.



