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1. [1.5 puntos] Demuestre que el siguiente lenguaje es indecidible:

L = {w € {0,1}" | existen maquinas de Turing M;, My y M3 tales que
w = C(M;)0000C(M2)0000C(Ms) v L(M,;) = (L(Ms) N L(Mz))}.

2. [1.5 puntos] Dos lenguajes Ly y Lo sobre un alfabeto X son tiempo-polinomial isomorfos si existe una
biyeccién f : ¥* — ¥* tal que f es una reduccién de L; a Lo computable en tiempo polinomial, y f~1
es una reduccion de Lo a L1 computable en tiempo polinomial.

Suponga que para cada problema NP-completo L se tiene que L y SAT son tiempo-polinomial isomorfos.
Demuestre que si esta suposicion se cumple, entonces PTIME # NP.

3. [1.5 puntos] Sea AL-MENOS-2-SAT el siguiente lenguaje:

AL-MENOS-2-SAT = {¢ | ¢ es una férmula proposicional para la cual existen
dos valuaciones o1 y o9 tales que o1(p) =1, o2(p) =1y

o1(p) # o2(p) para alguna variable proposicional p mencionada en ¢}.
Demuestre que AL-MENOS-2-SAT es NP-completo.
4. [1.5 puntos] Sea 1-EN-3-SAT el siguiente lenguaje:

1-EN-3-SAT = {¢| ¢ es una conjuncién de cldusulas tal que cada clausula en
@ contiene exactamente 3 literales y existe una valuacién

o tal que o satisface exactamente un literal por cldusula de ¢}.

Demuestre que 1-EN-3-SAT es NP-hard.



