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1. [2 puntos] El conectivo 16gico XOR (o exclusivo) es definido de la siguiente forma:
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Demuestre que {—,X0R} no es funcionalmente completo.

2. [2 puntos] Dado un grafo G = (N, A), una secuencia de nodos (ao, ..., a,) €s un camino en G si para
todoi € {0,...,n—1} se tiene que (a;,a;+1) € A,y (ag, - .., a,) es un camino simple en G si (ag, . . . , ay)
es un camino en G y a; # a; para cada i,j € {0,...,n} tal que 7 # j. Adicionalmente, el largo de un
camino (ag,...,a,) se define como n.

Encuentre un algoritmo eficiente que dado un grafo G = (N, A) y dos nodos distintos u,v € N, cons-
truya una férmula proposicional ¢ tal que ¢ es satisfacible si y s6lo si G' contiene un camino simple de
largo par que va desde u hasta v (vale decir, contiene un camino (ao,...,a,) tal que ag = u, a, = v,
(ag, ..., an) es un camino simple en G y n es par).

Importante: Recuerde que decimos que un algoritmo es eficiente si el nimero de pasos ejecutado
por el algoritmo es m® cuando la entrada tiene largo m, donde ¢ es una constante.

3. [2 puntos| La siguiente es una tautologia generada utilizado el tercer esquema en el sistema de Hilbert:
(=p = —=q) = ((=p — ¢) = p)

Utilizando resolucién demuestre que esta férmula es efectivamente una tautologia.



