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1. [1.5 puntos] Sea n un nimero natural mayor o igual a 2, y sea A = {1,...,n}. Demuestre que el nimero
de relaciones de equivalencia sobre A es estrictamente menor que el niimero de 6rdenes parciales sobre A.

2. Responda las siguientes preguntas.

(a) [0.5 puntos] Sean A, B, C, D conjuntos infinitos tales que ANB=0,CND =0, A~CyB=D.
Demuestre que (AU B) = (C U D).

(b) [0.5 puntos] Sean A, B, C conjuntos infinitos tales que A C B C C. Demuestre que si A ~ C,
entonces B ~ C.

(c) [1.0 punto] Sean A, B conjuntos infinitos. Demuestre que existen conjuntos C, D tales que A =~ C,
B~DyCnD=1.

(d) [1.0 punto] Sean A, B, C, D conjuntos infinitos tales que A ~ C' y B = D. Demuestre que los
siguientes conjuntos son equinumerosos:

{f|f:A— B esuna funcién total} y {g|¢g:C — D es una funcién total}

3. Considere el siguiente algoritmo para verificar si un niimero natural a estd en una lista L de nimeros
naturales ordenada de menor a mayor:

encontrar(a, L, i, j)

if + > j then return no

else if j —i <1 then
if L[{] = a then return i
else if L[j] = a then return j
else return no

else
a= 151
if a < L[i + d] then return encontrar(a, L, i, i +d — 1)
else if a = L[i + d] then return i +d
else if a < L[i + 2 - d] then return encontrar(a, L, i +d+1,i+2-d — 1)
else if a = L[i + 2 - d] then return i +2 - d
else return encontrar(a, L, i +2-d+1, j)

En particular, para verificar si a estd en una lista L con n elementos se realiza la llamada encontrar(a,
L, 1, n).



(a) [0.8 puntos] Sea T'(n) el nimero de comparaciones que hace el algoritmo encontrar para una
lista con n elementos (en el peor caso). Determine una ecuacién de recurrencia para 7.

(b) [0.7 puntos] Utilizando un reemplazo de variable encuentre una solucién para la ecuacién de
recurrencia. En particular, use la notacién asintética condicional para indicar cudl es el orden (©)
del algoritmo.



