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Ayudantia 8.

Ordenes topolégicos y equinumerosidad.

Problema 1. Sea G = (V, E) un grafo con n vértices. Calcule el nimero maximo de aristas que puede
tener el grafo GG para que sea un grafo aciclico.

Problema 2. ;Cémo se puede asegurar para que un grafo aciclico tenga un tinico orden topoldgico?

Problema 3. Supongamos que en una empresa se tienen que realizar 9 trabajos distintos para armar
un dispositivo. Algunas de estas tareas pueden realizarse de manera simultdnea, mientras que otras
deben esperar a que se terminen de realizar ciertas tareas para poder comenzar a realizarlas. Si los
tiempos de cada tarea, y los requisitos respectivos estdn dados por la siguiente tabla:

Tarea N° | Requisitos Tiempo
1 - 7 horas
2 Tarea 1 6 horas
3 Tarea 1 3 horas
4 Tarea 2 6 horas
5 Tareas 2, 3 3 horas
6 Tarea 4 1 hora
7 Tareas 2, 3 1 hora
8 Tareas 4, 5 2 horas
9 Tareas 6, 7, 8 | 5 horas

Calcule el tiempo minimo para poder armar un dispositivo, es decir, realizar hasta la novena tarea.

Problema 4. Sean (A, <1) y (A2, <9) dos conjuntos totalmente ordenados y sea ¢ : A7 — Az una
biyeccién. Decimos que ¢ es un isomorfismo de orden si se cumple que para todo z,y € A;x:

=1y siysolosi o(z) 22 p(y).
a) Demuestre que existe un isomorfismo de orden entre los nimeros pares positivos y N.

b) Demuestre que no existe un isomorfismo de orden entre N y Z con el orden usual.

Problema 5. Siun conjunto A tiene 128 subconjuntos con cardinalidad par, ;Cuénto vale |A|?

Problema 6. Sean a,b € R con a < b.
a) ;Existe una biyeccién entre el intervalo (a,b) y el intervalo (—m/2,7/2)?
b) Encuentre una biyeccién entre (—7/2,7/2) y R.
¢) Demuestre que R es equinumeroso con cualquier intervalo de la forma (a,b) C R.

Problema 7. Demuestre que existe una biyeccién entre RT y RT\ {1}.
. Cémo serfa la biyeccién que muestra que RT ~ R\ {1}7



