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Ayudantia 5.

Repaso para la Interrogacion 1.

Problema 1. Sea ¥ el alfabeto binario. Dado w € ¥*, se define N,(w) como el nimero de apariciones
de a en w, con a € ¥. Demuestre que para todo z € ¥*, existen y,z € ¥* tales que x = yoz y

No(y) = N1(2).

Problema 2. Dada una férmula ¢ € L(P), la lista de sub-férmulas de ¢ se define como la lista de
strings 1 tal que: ¢ € L(P) y % es un substring de .

a) Encuentre todas las subférmulas de ¢ = ((p vV q) — (p A (—7))).
b) Defina de manera inductiva la funcién #s¥(p) que retorna la cantidad de sub-férmulas de .

¢) Demuestre que para cada férmula ¢ € L(P) se tiene que #SF(¢) < |¢|.

Problema 3. Un literal es una variable proposicional o su negacién. Dado p € P, decimos que p es un
literal positivo, mientras que (—p) es un literal negativo.

Una cldusula de Horn es una cldusula que tiene a lo mds un literal positivo. Por ejemplo, (—p),
(—=pV —=q) y (pV—qV—rV-s) son todas clausulas de Horn, mientras que (pV ¢V —r) no lo es, ya que
tiene dos literales positivos. Decimos que una férmula es una féormula de Horn, si es una conjuncién
de cldusulas de Horn. Demuestre que existe una férmula que no es equivalente a ninguina férmula de
Horn.

Problema 4. Encuentre una férmula ¢ € L(P) que esté en CNF y sea légicamente equivalente a la
negacién de la férmula:

(per)=(@=7)—=(per)=q = ((per)—=r).

JHay alguna valuacién o que haga verdadera a o7 ;Cuantas? ;Cémo se podria demostrar esto?

Problema 5. Decimos que dos grafos G1 = (Vi,E1) y Ga = (Va, Eg) son isomorfos si existe una
biyeccién f : Vi — V; tal que para todo a, b € V; se tiene que (a,b) € Fy siy solosi (f(a), f(b)) € Es.
Dé un ejemplo de grafos isomorfos.

Encuentre un algoritmo eficiente que dados dos grafos G1 = (V1, E1) y Go = (Va, E3) construya una
formula ¢ € L(P) tal que G es isomorfo a Gy si y solo si ¢ es satisfacible. Estime el ntimero de
pasos de su algoritmo cuando (G; tiene nj nodos y m; arcos y Go tiene no y mo arcos.



