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Ayudantia 16.

Repaso para el examen.

Problema 1. Sea P = {pi,...,pn} con n > 10. Demuestre que existe ¢ € L(P) tal que toda férmula
en L(P) equivalente a ¢ tiene largo mayor o igual a n?.

Problema 2. Sea B = {0,1}* el conjunto de todas las secuencias binarias infinitas.

a) Demuestre que B no es numerable.

b) Sea ~ una relacién sobre B tal que para todo By, By € B se tiene que By ~ Bj si y solo si
By y By “terminan” igual. Por ejemplo, tendremos que las secuencias binarias 100111111... y
11111111 ... estdn relacionadas bajo ~, ya que “terminan” con puros 1 hacia el infinito.
Formalice esta definicion y demuestre que ~ es una relacién de equivalencia sobre B.

¢) Un tail end de B € B se define como la clase de equivalencia de B bajo ~ en B.

Demuestre que para cualquier B € B, se tiene que [B]. es numerable.

d) Demuestre que la unién de todos los tail ends corresponde a B.

e) Demuestre que la cantidad de tail ends en B es no numerable.

Problema 3. Sea £ = {-,+} donde - y 4 son funciones binarias y sea % = (R, -®, +%) la L-estructura
con la multiplicaciéon y suma usual en los reales.
Construya una L-férmula ¢(z,y) tal que (R,0) | ¢(z,y) si y solo si o(x) < o(y), donde o es una
asignacién para SR y < corresponde al orden usual en R.

Problema 4. Sea £ = {0,1}, donde 0 y 1 son constantes. Sea ¢ € L(P) una férmula cualquiera.
Construya una L-oracién 9 de tal forma que ¢ es satisfacible si y solo si ¢ es valida. Demuestre.

Problema 5. Sean > 3 un ntimero natural fijo. Considere el siguiente algoritmo que calcula 2¢ méd n
para a > 1:

1: function EXP,(int a)

2 if a =1 then

3 return 2

4 else if ¢ moéd 2 =0 then

5: return EXP,(a/2) - EXPp(a/2) méd n

6 else

7 return 2 - EXP,((a —1)/2) - EXPy((a—1)/2) méd n
8 end if

9: end function

Sea T,(a) el numero de multiplicaciones, divisiones y calculos de médulo que hace el algoritmo
EXPy(a) en el peor caso. Determine una ecuacién de recurrencia para T),(a) con a € N\{0}. Resuelva
la recurrencia y determine una funcién f tal que 7, € O(f).



